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Получены достаточные условия асимптотической устойчиво-

сти линейного разностного уравнения. Ранее были известны более 

ограничительные признаки устойчивости. 
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Рассмотрим линейное разностное уравнение порядка : 
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где Rai   )1( ki  , RNxn : . 

Под асимптотической устойчивостью уравнения (1) будем понимать 

асимптотическую устойчивость его нулевого решения. 

Доказана следующая теорема [1,2]. 

Теорема 1. Если 0ia  )1( ki   и 
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то уравнение (1) асимптотически устойчиво. 

Теорема 1 не означает, что условие (2) является необходимым для устой-

чивости уравнения (1). Теорема 1 определяет симплекс, являющийся под-

множеством области устойчивости уравнения (1). Вообще говоря, границы 

области устойчивости уравнения (1) не выпуклы. 

Доказана невозможность увеличения хотя бы одного из знаменателей 

в неравенстве (2) с сохранением устойчивости уравнения (1).  

Поскольку: 

2sin
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из теоремы 1 получаем следующий, более простой признак асимптотиче-

ской устойчивости уравнения (1). 

Теорема 2. Если  0ia  )1( ki   и 
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то уравнение (1) асимптотически устойчиво. 

Теорема 2 является аналогом результата, полученного Вагиной и Кипни-

сом [3] относительно дифференциальных уравнений. 

Следующая теорема является следствием теорем 1 и 2. 

Теорема 3. Если  0ia  для всех i N  и 
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то разностное уравнение Вольтера: 
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асимптотически устойчиво. 

Константа 2/  в правой части неравенства (3) неулучшаема. Однако если 

допустить, чтобы правая часть в неравенстве (3) зависела от порядка урав-

нения, то получим следующий признак асимптотической устойчивости 

уравнения (1).  

Теорема 4. Если  0ia  )1( ki   и 
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то уравнение (1) асимптотически устойчиво. 

Правая часть неравенства (4) также неулучшаема. 
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