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ОБ ОЦЕНКЕ ПОГРЕШНОСТИ ПРИБЛИЖЕННОГО РЕШЕНИЯ 
ОДНОЙ ОБРАТНОЙ ЗАДАЧИ ФИЗИКИ ТВЕРДОГО ТЕЛА 
В.П. Танана1, А.А. Ерыгина2 

Изучена задача определения фононного спектра кристалла по его теп-
лоемкости. Получена оценка точности метода регуляризации А.Н. Тихонова 
с параметром регуляризации, выбранным из принципа невязки. 
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сти, некорректная задача. 

Введение. В настоящей работе получена оценка точности метода регуляризации А.Н. Тихо
нова [1] с параметром а, выбранным из принципа невязки [2, 3] при решении задачи определе
ния фононного спектра кристалла по его теплоемкости, зависящей от температуры. 

Эта задача в известной статье Лифшица [4] была сведена к интегральному уравнению перво-
го рода, что доказывает ее некорректность. 

Ввиду важности для физиков знание оценки погрешности приближенного решения данной 
задачи следует актуальность приведенных в статье исследований. 

1. Постановка задачи. Связь энергетического спектра бозе-системы с ее теплоемкостью, за-
висящей от температуры, описывается интегральным уравнением первого рода 
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(1) 

Обозначим через H действительное пространство измеримых на [0 ~) функций f (x) с нормой, 
определяемой формулой 

(2) 

Заметим, что интеграл в формуле (2) понимается в смысле Лебега. 
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ABOUT THE EVALUATION OF INACCURACY OF APPROXIMATE SOLUTION 
OF THE INVERSE PROBLEM OF SOLID STATE PHYSICS 

V.P. Tanana1, A.A. Erygina2 

The problem of determining of the phonon spectrum of the crystal from its thermal capacity was 
studied. The accuracy evaluation for regularization method of A.N. Tikhonov chosen from the residual 
principle was obtained. 

Keywords: regularization, module of continuity, evaluation of inaccuracy, ill-posed problem. 

References 
1. Tikhonov A.N. Doklady AN SSSR. 1963. Vol. 151, no. 3. pp. 501-504. (in Russ.). 
2. Ivanov V.K. Zhurnal vychislitel'noy matematiki i matematicheskoy fiziki. 1966. Vol. 6, no. 6. 

pp. 1089-1094. 
3. Morozov VA. Zhurnal vychislitel'noy matematiki i matematicheskoy fiziki. 1966. Vol. 6, no. 1. 

pp. 170-175. (in Russ.). 
4. Lifshits I.M. Zhurnal eksperimental'noy i teoreticheskoy fiziki. 1954. Vol. 26, Issue 5. pp. 551-

556. (in Russ.). 
5. Vasin V.V., Tanana V.P. Matematicheskie zapiski Ural'skogo universiteta. 1968. Vol. 6, Issue 2. 

pp. 27–37. (in Russ.). 
6. Tanana V.P., Yaparova N.M. Sib. Zh. Vychisl. Mat. 2006. Vol. 9, no. 4. pp. 353-368. (in Russ.). 
7. Tanana V.P. Doklady AN SSSR. 1975. Vol. 220, no. 5. pp. 1035-1037. (in Russ.). 
8. Uitteker E.T., Vatson Dzh.N. Kurs sovremennogo analiza (A Course of Modern Analysis). Mos

cow: Nauka, 1978. Part 2. 468 p. (in Russ.). [Whittaker E.T., Watson G.H. A Course of Modern Analy
sis. Cambridge University Press; 1927. 612 p.] 

Поступили в редакцию 15 апреля 2013 г. 

1 Tanana Vitaliy Pavlovich is Dr. Sc. (Physics and Mathematics), Professor, Department of Computational Mathematics, South Ural State Uni
versity. 

E-mail: tvpa@susu.ac.ru 
2 Erygina Anna Aleksandrovna is Master Student, Department of Theory of Management and Optimization, Chelyabinsk State University. 

E-mail: anya.erygina174@gmail.com 

78 Вестник ЮУрГУ. Серия «Математика. Механика. Физика» 

mailto:tvpa@susu.ac.ru
mailto:anya.erygina174@gmail.com

