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О РЕШЕНИИ НЕКОРРЕКТНО ПОСТАВЛЕННОЙ ЗАДАЧИ 
ДЛЯ НЕЛИНЕЙНОГО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ 
МЕТОДОМ ПРОЕКЦИОННОЙ РЕГУЛЯРИЗАЦИИ 

Е.В. Табаринцева1 

Рассмотрена задача с обратным временем для полулинейного диффе-
ренциального уравнения. Устойчивое приближенное решение данной нели-
нейной некорректно поставленной задачи строится методом проекционной 
регуляризации с выбором параметра регуляризации по схеме М.М. Лаврен-
тьева. Получена точная по порядку оценка погрешности этого метода на 
одном из классов корректности. 
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Введение 
В статье рассматривается задача с обратным временем для полулинейного дифференциаль-

но-операторного уравнения. 
Данная задача поставлена некорректно, поэтому основными вопросами при ее исследовании 

являются вопросы построения устойчивого приближенного решения и оценки погрешности при-
ближенного решения. 

Для линейных некорректно поставленных задач вопросы построения приближенных реше
ний и оценки погрешности построенных приближенных решений на классах корректности рас-
сматривались, например, в работах В.К. Иванова, В.Н. Страхова, их учеников и последователей 
(см., напр., [1-3]) . Были введены понятия оптимального и оптимального по порядку метода при-
ближенного решения [1]. 

Соответствующие понятия были введены и для нелинейных некорректно поставленных задач 
[4, 5]. 

Пусть H - гильбертово пространство, McU,а C [ H ] - пространство непрерывных отобра-
жений,действующихвH. 

Рассмотрим операторное уравнение 
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(см. [13]), то из оценки (25) следует теорема. 
Теорема. Метод проекционной регуляризации приближенного решения задачи с обратным 

временем, определенный равенством (8), оптимален по порядку на множестве М . 

Литература 
1. Иванов, В.К. Теория линейных некорректно поставленных задач и ее приложения / 

В.К. Иванов, В.В. Васин, В.П. Танана. - М.: Наука, 1978. - 208 c. 
2. Страхов, В.Н. О решении линейных некорректных задач в гильбе–товом пространстве / 

В.Н. Страхов // Дифференциальные уравнения. - 1970. - Т. 6, № 8. - С. 14901495. 
3. Иванов, В.К. Дифференциально-операторные уравнения и некорректные задачи / В.К. Ива-

нов, И.В. Мельникова, А.И. Филинков. - М.: Наука, 1995. - 176 c. 
4. Танана, В.П. Оптимальные по порядку методы решения нелинейных некорректно постав-

ленных задач / В.П. Танана // ЖВМиМФ. - 1976. - Т. 16, № 2. - С. 503-507. 
5. Танана, В.П. О сходимости р е в и з о в а н н ы х –ешений нелинейных операторных уравне-

ний / В.П. Танана // Сиб. журнал индустр. математики. 2003. - Т. 6, № 3. - С. 119-133. 
6. Тихонов, А.Н. Нелинейные некорректные задачи / А.Н. Тихонов, А.С. Леонов, А.Г. Ягола. 

-М. : Наука, 1995. - 312 c. 
7. Васин, В.В. Некорректные задачи с априорной информацией /В.В. Васин, АЛ. Анеев. -

Екатеринбург: Наука, 1993. - 262 c. 
8. Кокурин, М.Ю. Операторная регуляризация и исследование нелинейных монотонных за-

дач // М.Ю. Кокурин. - Йошкар-Ола, Изд. Марийского гос. Ун-та, 1998. - 292 с. 
9. Tanana, V.P. Methods for solving of nonlinear operator equations / V.P. Tanana. - Utrecht, VSP, 

1997. - 241 p. 
10. Табаринцева, Е.В. Об оценке погрешности метода квазиобращения при решении задачи 

Коши для полулинейного дифференциального уравнения / Е.В. Табаринцева // Сибирский жур-
нал вычисл. математики. - 2005. – Т. 8, № 3. - С. 259-271. 

11. Танана, В.П. Об одном подходе к приближению разрывного решения некорректно по
ставленной задачи / В.П. Танана, Е.В. Табаринцева // Сибирский журнал индустриальной мате-
матики. - 2005. - Т. 8, № 1(21). - С. 129-142. 

12. Хенри, Д. Геометрическая теория полулинейных параболических уравнений / Д. Хенри. -
М.: Мир, 1985. – 376 с. 

13. Табаринцева, Е.В. Об оценке модуля непрерывности одной нелинейной обратной задачи 
/ Е.В. Табаринцева // Труды Института математики и механики УрО РАН. - 2013. – Т. 19, № 1. -
C. 253-257 

14. Лаврентьевым. О некоторых некорректных задачах математической физики // 
М.М. Лаврентьев. - Новосибирск: Сибирское отделение АН СССР, 1962. - 92 с. 

70 ЮУрГУ. Серия «Математика. Механика. Физика» 

Следовательно, 

(24) 
(см. [14]). Из (24) следует , что 

Таким образом, оценка погрешности метода проекционной регуляризации на множестве М 
с выбором параметра регуляризации из условия (24) имеет вид 

Так как модуль непрерывности для полулинейной обратной задачи на множестве М удовле
творяет неравенству 

(25) 
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ABOUT SOLVING OF AN ILL-POSED PROBLEM FOR A NONLINEAR 
DIFFERENTIAL EQUATION BY MEANS OF THE PROJECTION REGULARIZATION 
METHOD 

E.V. Tabarintseva1 

A retrospective inverse problem for a semi-linear differential equation is studied. The projection 
regularization method with the choice of the regularization parameter by means of M.M. Lavrentiev 
scheme is used to find a stable approximate solution to the ill-posed problem under consideration. An 
explicit evaluation of inaccuracy of this method was measured on one of the cases of robustness. 

Keywords: inverse problem, nonlinear differential equation, approximate method, evaluation of in
accuracy. 
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