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ЭКСТРЕМАЛЬНЫЕ СТРАТЕГИИ В ИГРОВЫХ ЗАДАЧАХ 
ДЛЯ ЛИНЕЙНЫХ ИНТЕГРО-ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ СИСТЕМ 
ВОЛЬТЕРРА, II 
В.Л. Пасиков 1 

Изучены задача наведения и игровая задача т лиц для случая равнов-
сия системы функционалов (типа расстояния) в смысле Нэша. Для решения 
этих задач применяется известная экстремальная конструкция академика 
Н.Н. Красовского, модифицированная для рассматриваемых ситуаций. 

Ключевые слова: игровая задача, штегро-дифференциалъная система, 
управляющее воздействие, позиции игры, программный максимин, равновесие в 
смысле Нэша. 

Предлагаемая работа примыкает к работам [1-8] и является продолжением статьи [9]. Все 
понятия и обозначения, несопровождаемые ссылками и пояснениями, имеются в [9]. Нумерация 
параграфов и формул продолжает нумерацию [9]. 

3. Игровая задача наведения для линейных интегро-дифференциальных систем Вольтерра 
Рассматривается конфликтно-управляемая линейная интегро-дифференциальная система 

Вольтерра 

(40) 

Все понятия и ограничения аналогичны [9]. 
Игра рассматривается на заданном отрезке [0, в], плата задана равенством 

(41) 

Первый игрок распоряжается выбором управления uеP и стремится минимизировать в е л -
чину у[в] на траекториях x[t], 0 < t < в, системы (40), реализующихся под действием управл-
ний u[t], 0<t<e, uе P, в паре с любой интегрируемой реализацией v[t], 0<t<0, veQ, в т -
рого игрока. Цель второго игрока противоположна и состоит в максимизации величины (41). 

Пусть - матрица Коши сист-

мы x(t) = A(t)x(t). 
Тогда решение системы (40) записывается в виде 

R(t, s) - резольвента матрицы Ф(t, s). 
Предполагаем, что до момента t0, 0 < t0 < в начала игры, оба игрока применяют некоторые 

допустимые реализации управлений u0[t], v0[t], 0< t < t0. Если u[t] = 0 , v[t] = 0 после момента 
t, t0 < t < в, то состояние системы (40) в момент в согласно (42) записывается по формуле 

Пасиков Владимир Леонидович - кандидат физико-математических наук, доцент, кафедра математического анализа и информатики, 
ОEский гpaманитаfmно-технологический институт (филиал Оренбургского государственного университета). 

-mai l iko-- f @ m a i l ru 

2013, том 5, №1 55 

(42) 



Математика 

56 Вестник ЮУрГУ. Серия «Математика. Механика. Физика» 



2013, том 5, №1 57 

Пасиков В.П. Экстремальные стратегии в игровых задачах 
для линейных интегро-дифференциальных систем Вольтерра, II 



Математика 

58 Вестник ЮУрГУ. Серия «Математика. Механика. Физика» 



Пасиков В.Л. Экстремальные стратегии в игровых задачах 
для линейных интегро-дифференциальных систем Вольтерра, II 

2013, том 5, №1 59 

4. Игровая задача для интегро-дифференциальных систем в случае т лиц 
Рассматривается управляемая система, эволюция которой описывается векторным интегро-

дифференциальным уравнением Вольтерра 

(50) 
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Из этой формулы согласно определению 4.3 получаем, что 
- значение функционала Yk, когда все игроки 

применяют свои экстремальные управления, a ek (t0) - значение функционала Yk, когда k-й и -
рок применяет произвольное допустимое управление, а остальные игроки применяют свои э к -
тремальные управления. 

Вычисляем производную 

отсюда вытекает, что при замене в (56) игроком Pk произвольного допустимого управления на 
экстремальное функция (56) не возрастает, следовательно, получаем, что 

Таким образом, теорема доказана. 
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EXTREME STRATEGIES IN GAME-THEORY PROBLEMS 
FOR LINEAR INTEGRAL DIFFERENTIAL VOLTERRA SYSTEMS, II 

V.L. Pasikov1 

The problems of guidance as well as game situation of m individuals in case of composed functions 
balance (a distance) in terms of Nash theory are studied. To solve these problems a familiar extreme 
construction by an academician N.N. Krasovsky, modified for the considered situations, is used. 

Keywords: game-theory problem, integral differential system, control action, game positions, pro­
gram maximin, balance in terms of Nash theory. 
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