
У Д К 517.9 DOI: 1 0 . 1 4 5 2 9 / m m p l 4 0 2 1 3 

ОПТИМАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСКИХ 
МОДЕЛЯХ СОБОЛЕВСКОГО ТИПА ВЫСОКОГО 
ПОРЯДКА С (А, ̂ -ОГРАНИЧЕННЫМИ ОПЕРАТОРАМИ 
О.Н. Цыпленкова 

В работе исследована задача оптимального управления для неполного уравнения 
Соболевского типа высокого порядка. Доказана теорема существования и единствен
ности сильного решения задачи Коши для данного уравнения. Получены достаточные 
условия существования и единственности оптимального управления такими решени
ями. В работе используются идеи и методы, разработанные Г.А. Свиридюком и его 
учениками. Доказательство теоремы о существовании и единственности оптимального 
управления для исследуемой задачи опирается на теорию оптимального управления, 
развитую в работах Ж.-Л. Лионса. 
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управление. 

Введение 
Рассмотрим неполное уравнение Соболевского типа высокого порядка 

Ax ( n) =Bx + y + Cu, (1) 

где операторв1 A, B € £ (X;2)) , C € £(i l ;2J) , функции u : [0, τ) С R + —> И, y : [0, τ) С R + —> 
2) (τ < оо), X, 2) ,И - гильбертовв1 пространства. 

Рассмотрим задачу Коши 

x( m)(0)=xm, m = 0,...n-1. (2) 

Нас будет интересоватв задача оптималвного управления, которая заключается в OTBIC-

кании napBi (x ˆ , u ˆ ) , где x ˆ - решение задачи (1), (2), а u ˆ € iiad — управление, для которого 
выполняется соотношение 

J(x,u) = min J(x,u). (3) 
(x,u)eXxiiad 

Здесв J (x, u) - некоторвш специалвнвш образом построеннвш функционал качества, ilad -
некоторое замкнутое и выпуклое множество в пространстве управлений il. 

Уравнения Соболевского типа составляют обширную областв неклассических уравнений 
математической физики (см. обстоятелвнвге обзорв1 в [1, 2]). Оптималвное управление ли-
нейнвши уравнениями первого порядка с условиями Коши вперввге изучалосв в [3, гл. 7]. В 
работе [4] предложен численнвш алгоритм нахождения решения задачи оптималвного управ
ления для линейнв1х уравнений Соболевского типа первого порядка. Оптималвное управле
ние для полулинейнв1х уравнений Соболевского типа первого порядка рассматривалосв в 
работе [5]. Данная работа основана на идеях и методах [4, 6]. 
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билинейная непрерывная коэрцитивная форма на 

линейная непрерывная на Hnp+n(ii) форма. Значит, условия теоремв1 [8, гл. 1] выполнены. 
• 

В заключение автор считает своим приятным долгом выразить искреннюю благодар
ность доценту А.А. Замышляевой за постановку задачи и поддержку в работе. 
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This article deals with the optimal control problem for an incomplete Sobolev-type 
equation of high order. We prove an existence and uniqueness theorem for strong solutions to 
the initial value problem for a given equation. We obtain sufficient and necessary conditions 
for the existence and uniqueness of optimal control of these solutions. We use the ideas 
and methods developed by G.A. Sviridyuk and his school. The proof of the existence and 
uniqueness of optimal control rests on the theory of optimal control developed by J.-L. Lions. 
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