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ОЦЕНКА КОВАРИАЦИОННОЙ МАТРИЦЫ ДЛЯ ВРЕМЕННЫХ 
РЯДОВ РАЗЛИЧНЫХ ЧАСТОТНОСТЕЙ 

Е.В. Панов 
Предложено обобщение оценки Ньюи и Веста асимптотической кова

риационной матрицы на случай временных рядов различной частотности 
и/или с пропусками. Как и оценка Ньюи-Веста, предложенная оценка явля
ется одновременно и состоятельной, и положительно полуопределенной при 
достаточно общих предположениях о свойствах исходных временных рядов. 

1. Введение 
Для случая, когда временные ряды имеют одинаковую частотность, различные оценки кова

риационных матриц изучаются во многих работах (см., например, [5-7; 9-11]). 
В данной работе изучается оценка ковариационной матрицы, построенная для рядов различ

ной частотности. Пример такого рода временных рядов изображён на рис. 1. 
В разделе 2 даётся описание оценки 

ковариационной матрицы из работы [11] 
для случая, когда все временные ряды 
имеют одинаковую частотность. В раз
деле 3 приводится обобщение этой оцен
ки для временных рядов различных час
тотностей. В разделе 4 устанавливается 
положительная полуопределённость и 
состоятельность предложенной оценки. 
При этом используется результат, отно
сящийся к так называемым последова
тельностям со свойством перемешивания 
(с ними можно ознакомиться, например, 
в [1-2] или приложении к [3]). 

Численные примеры применения 
рассматриваемой оценки приведены в [3; 
с. 8-9, 14-20] и [12; с. 16-32]. 

Рис. 1. Наблюдения двух непрерывных случайных про
цессов в нерегулярные моменты времени (различные для 
двух процессов) 
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2. Конструкция оценки ковариационной матрицы в случае, когда пропущенных данных 
нет 

Примером многомерного временного ряда, компоненты которого доступны с различной час
тотностью (символом • обозначены места, где значение недоступно), может быть ряд 



Математика 

20 Вестник ЮУрГУ, № 7, 2008 



(2) 

Серия «Математика, физика, химия», выпуск 10 21 

(3) 
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(6) 
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Теорема 2 доказана. 

5. Заключение 
В работе предложена оценка ковариационной матрицы для временных рядов различных час

тотностей и доказаны теоремы о свойствах этой оценки: положительной полуопределённости и 
состоятельности. 

Различные результаты в математической статистике опираются на оценки ковариационной 
матрицы. Поэтому обладающая хорошими свойствами оценка ковариационной матрицы для ря
дов различных частотностей может иметь серьёзное практическое значение, расширяя примени
мость известных результатов на этот случай. 
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