
Наука ЮУрГУ: материалы 66-й научной конференции 

Секции технических наук 

1143 

Библиографический список 

1. Федеральный закон от 23.11.2009 N 261-ФЗ (ред. от 28.12.2013) «Об 

энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о вне-

сении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федера-

ции» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.01.2014). 

2. Лымбина, Л.Е. Поступательное развитие региональной энергетики 

Южного Урала / Л.Е. Лымбина // Энерго- и ресурсосбережение в тепло-

энергетике и социальной сфере: материалы Международной научно-

технической конференции студентов, аспирантов, ученых 22-26 апреля 

2013 г. / под ред. Е.В. Торопова. – Челябинск: Издательский центр ЮУр-

ГУ, 2013.  

 
К содержанию 

 

 
УДК 621.181 + 662.93/.95 + 621.181.7 

ВЫДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ГРУПП ТЕХНОЛОГИЙ  

НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОГО СЖИГАНИЯ ТОПЛИВА 

 
К.В. Осинцев 

 
Рассмотрены варианты организации процесса сжигания 

угольной и природного газа в топках котельных агрегатов, выде-

лены основные группы технологий низкотемпературного сжига-

ния органического топлива. 
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В процессе развития факельной технологии сжигания угольной пыли на 

котлах широкое распространение получили прямоточные горелки смеси-

тельного типа, формирующие на выходе относительно однородную реа-

гентную смесь и высокий уровень температуры факела вблизи амбразур. 

При подаче в них пыли угля с низким выходом летучих веществ, решался 

поставленный вопрос зажигания; при переходе к пыли шлакующего угля с 

высоким выходом летучих V
г
 ≥ 25 % возникало много проблем со сниже-

нием шлакования горелочных амбразур, экранов и ширм. Например, го-

релки котлов БКЗ-210-140Ф 1
й
 очереди Челябинской ТЭЦ-2, при размеще-

нии на фронтовых стенах топочных камер и подаче в них пыли челябин-

ского бурого угля с V
г 
≈ 40 %, изначально формировали низкоскоростной 

факел однородной топливо-воздушной смеси.  
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Снизить температурный фон и активность шлакования в области мак-

симального тепловыделения и в выходном окне топочной камеры можно 

различными методами, а выбор связать с оценкой их эффективности и 

привязкой к факторам, влияющим на температурный уровень факела в 

топке. Для этого можно обратиться к известным полуэмпирическим зави-

симостям [1, 2, 3]: 

  r,Ψ,F,Т,ВТ эа.гар

р

на.г  Qf ,     (1) 

       а3тэстл2р

р

н1т Т,Ψ,FrМ,,ВТ   aQQ ,   (2) 

где  рр

н ВQ  и  стл FQ  – тепловыделение и теплопоглощение в топке, кВт; 

рВ  – расход топлива, кг/с, стF  – поверхность теплообмена, м
2
; эΨ , та , М , 

r  – безразмерные коэффициенты, характеризующие эффективность тепло-

восприятия экранов, радиационные свойства факела, особенности конст-

рукции топки и свойств топлива, степень балластирования инертным ма-

териалом; аТ , а.гТ  , тТ  – температуры факела: адиабатическая, в конце зо-

ны активного горения, на выходе из топки соответственно, К. 

Зависимости (1), (2) показывают, что температурный уровень в топке 

напрямую связан с тепловыделяющим  рр

н ВQ  процессом горения и теп-

лопоглощением  стл FQ , осуществляемым главным образом радиацией от 

факела к облучаемым поверхностям нагрева в топке. Степень эффективно-

сти этих процессов может быть оценена по значениям безразмерных коэф-

фициентов эΨ , та , М , r . Понятно, что главенствующими процедурами 

снижения температурного уровня в зоне активного горения топки, где раз-

мещены горелки, будут как интенсификация теплоотвода, так и снижение 

скорости расходования реагентов (иначе, пассивирование топливного 

окисления и тепловыделения). 

Процессы охлаждения и пассивирования горения многовариантны, это 

хорошо видно из предлагаемой классификационной схемы существующих 

методов организации низкотемпературного факельного сжигания топлива 

в топках, рис. 

В настоящее время вопросы организации процесса сжигания угольной 

пыли и природного газа не остаются без внимания в Уральском и Поволж-

ском регионах [4–14]. 
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Низкотемпературное

факельное сжигание

Наращивание 

теплоотводящих 

поверхностей нагрева
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Классификация методов организации  

низкотемпературного факельного сжигания топлива 

 

Выводы 

1. Организация низкотемпературного сжигания угольной пыли является 

эффективным мероприятием снижения шлакования, выхода оксидов азота, 

повышения надежности и экономичности котлов. 

2. При выборе метода организации низкотемпературного сжигания 

угольной пыли целесообразно ориентироваться на разработанную класси-

фикационную схему, рис.3, результаты проведенного анализа эффективно-

сти известных методов с учетом изменения экономических и экологиче-

ских показателей котлов, а также затратности при внедрении. 
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МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАСЧЕТА НАЧАЛЬНОГО 

УЧАСТКА ВОСПЛАМЕНЕНИЯ ФАКЕЛА ПРИ РАЗЛИЧНЫХ 

КОМПОНОВКАХ ГОРЕЛОК НА СТЕНАХ ТОПОЧНЫХ КАМЕР 

КОТЕЛЬНЫХ АГРЕГАТОВ 

 

К.В. Осинцев 

 
Рассмотрена модель топочного устройства с твердым шлако-

удалением и различными схемами настенной компоновки горе-

лок, используемая для оценки тепловых характеристик факела. 

Предложена методика пользования моделью. 

Ключевые слова: котел, горелка, модель, методика. 

 

Для проведения оценочных предварительных тепловых расчетов и об-

работки результатов исследований факельных процессов с использованием  

авторской модели [1] топочного устройства разработаны следующие мето-

дические рекомендации. 

1. В тепловых расчетах используют средние значения температуры фа-

кела на выходе из зоны активного горения и в выходном окне топки ср

а.гТ   и 
ср

тТ   и степени выгорания топлива в тех же сечениях 
а.га  и 

та . Для оценки 

работоспособности топочных и пароперегревательных поверхностей на-

грева определяют максимальные локальные значения max

ф0Т  и max

тТ  . 


