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Изучается распределение рангов групп центральных единиц 

знакопеременной группы через анализ разбиений. Как результат 

доказана теорема о малых рангах таких групп. Также проведён 

анализ близкого расположения квадратов в разбиениях, что по-

зволило указать условия на разбиения, которые дают нетриви-

альный вклад в ранг. 

Ключевые слова: знакопеременная группа, разбиения, груп-

повое кольцо, центральная единица, ранг абелевой группы. 

 

Термин «центральная единица» всегда означает «центральную единицу 

(обратимый элемент центра) целочисленного группового кольца конечной 

группы». 

Фробениус указал построение неприводимых комплексных характеров 

знакопеременных групп через разбиения степеней этих групп. Так как зна-

чения характеров – это элементы квадратичных полей (или целые числа), 

мы можем найти ранги групп центральных единиц знакопеременных 

групп. 

Лемма. [1] Свободный ранг группы центральных единиц знакопере-

менной группы степени n равен количеству разбиений             числа n, 

которые удовлетворяют следующим условиям: 

1)    нечётно          
2)        для всех      

3)               

4)     
    не является квадратом  

Легко понять, что условие 4 – наиболее трудное.  

А.В. Каргаполов [2, 3] вычислил ранги групп центральных единиц зна-

копеременных групп до степени 800. 

Далее приведены результаты вычислений для          , где n – 

степень знакопеременной группы, rn – ранг группы центральных единиц 

знакопеременной группы степени n, qn – количество разбиений числа n, 

удовлетворяющих условиям 1–3 леммы 1, но не удовлетворяющих 4. 
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Теорема 1.  усть rn – ранг группы центральных единиц знакоперемен-

ной группы степени n. Тогда: 

1) для      
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2) для         имеем        . 

Определение. Пусть a – свободное от квадратов нечётное натуральное 

число,   – натуральное число такое, что                . Тогда (a; b)-

серией назовём множество: 

{      нечётное натуральное число и         

Теорема 2.  усть a – свободное от квадратов нечётное натуральное 

число, b – натуральное число такое, что                .  усть 
также                    – элементы (a; b)-серии. Тогда спра-

ведливы следующие два уравнения: 

1) если для некоторого натурального y и некоторого целого s выполня-
ются условия: 

                  и                             ,  

то 

      
   

  
                         

       

  
  

(уравнение произведения). 

В частности, для     

                     ; 

2) если для некоторых натуральных             выполняются условия: 

           ,                          
  и 

                     
 , 

то 

      
       

          
                

(уравнение суммы). 
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В частности,   делит             для        . 

Итак, если в (a; b)-серии есть два квадрата, то из условия 4 леммы по-

лучаются существенные ограничения на значения   и  . 

Далее будем использовать обозначения из теоремы 2. 

Следствие. Если    , то            . 
Построим бесконечное число разбиений           , для которых 

можно найти такие  , что: 

                 и                               . 

Эти условия означают, что в произведениях элементов (3; b)- серии су-

ществуют два последовательных квадрата. 

Пусть последовательности        
  и        

  определены так, что: 

               
 
. 

Тогда: 

       
                             

       
                           . 

Далее: 

                                   

                               

                                         

                                               

                                         
                                          

                                                 
                                          

                                           
                                            

                                                    

                                           . 

Таким образом, имеем следующие разбиения вида 

                           : 

                                                                          

                                  

 

Библиографический список 

1. Ferraz, R.A. Simple components and central units in group rings // J. Al-

gebra. – 2004. – Vol. 279, no. 1. – Pр. 191–203. 



Наука ЮУрГУ: материалы 66-й научной конференции 

Секции естественных наук 

12 

2. Каргаполов, А.В. Параллельный алгоритм для нахождения рангов 
групп центральных единиц целочисленных групповых колец знакопере-
менных групп / А.В. Каргаполов // Алгоритмы и программные средства 
параллельных вычислений. Сб. научных трудов. – Екатеринбург: УрО 
РАН, 2009. – № 10. – С. 8–12. 

3. Каргаполов, А.В. Центральные единицы целочисленных групповых 
колец знакопеременных групп: дис. ... канд. физ.-мат. Наук / А.В. Каргапо-
лов. – Челябинск, 2012. – 87 с. 

 

К содержанию 
 

 

УДК 004.657 

ОБРАБОТКА ЗАПРОСОВ К СВЕРХБОЛЬШИМ БАЗАМ ДАННЫХ  
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Е.В. Иванова 
 

В связи с появлением задач, требующих обработки сверхболь-
ших баз данных, необходимы новые эффективные методы парал-
лельной обработки и анализа таких объемов данных на многопро-
цессорных вычислительных системах. В работе рассматриваются 
индексные структуры специального вида, названные распреде-
ленными колоночными хеш-индексами. Данные структуры осно-
вываются на использовании колоночного представления и пред-
назначены для обработки запросов на основе фрагментного па-
раллелизма. Описывается декомпозиция реляционных операций 
пересечения и естественного соединения, выполняемая с исполь-
зованием распределенных колоночных хеш-индексов. 

Ключевые слова: сверхбольшие базы данных; параллельная 
обработка данных; колоночный хеш-индекс; доменно-интерваль-
ная фрагментация. 
 

Введение 
В настоящее время научная и практическая деятельность человека вы-

двигает все новые масштабные задачи, требующие обработки сверхболь-
ших баз данных. Согласно прогнозам аналитической компании IDC к 2020 
г. количество данных в мире достигнет 40 Зеттабайт [1]. Современные тех-
нологии баз данных не могут обеспечить обработку столь крупных объе-
мов данных. По оценке IDC из всего объема потенциально полезных дан-
ных в 2012 г. всего лишь 3 % данных были проиндексированы и только 
0,5 % были подвергнуты анализу. 

                                                 
1
 Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного 

проекта № 12-07-00443 а. 


