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EQUATIONS ON A GRAPH. NUMERICAL EXPERIMENT 
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Целью статьи является численное исследование неустойчивости нуле­
вого решения уравнения Хоффа, заданного на конечном связном ориен­
тированном графе. 
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The goal of the paper is the numerical investigation of instability of the 
zero solution of the Hoff equation, given on a finite connected directed graph. 
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Уравнение Хоффа [1] 
(1) 

моделирует выпучивание двутавровой балки, находящейся под постоянной нагрузкой. Функ­
ция характеризует отклонение балки от положения и = 0; 
параметры характеризуют нагрузку и свойства материала балки со­
ответственно. Начально-краевые задачи для уравнения (1) в области впервые 
были изучены Н.А. Сидоровым [2] и его учениками [3, 4], причем в [3, 4] был отмечен 
феномен несущестования решения этих задач при произвольных начальных данных. Изу­
чение множества начальных значений, обеспечивающих существование и единственность 
решения начально-краевой задачи, было показано в [5]. В [б] показано, что это множество, 
понимаемое как фазовое пространство уравнения (1), является простым банаховым 
многообразием, если В [7] показано, что если то фазовое пространство 
уравнения (1) уже не будет простым многообразием, - оно лежит на сборке Уитни. 

Динамику конструкции из двутавровых балок моделируют уравнения Хоффа 

(2) 

заданные на конечном связном ориентированном графе - множе­
ство вершин, а - множество ребер, причем каждое ребро имеет длину 
и площадь поперечного сечения В вершинах графа G заданы условия 

(3) 

(4) 

где через обозначено множество ребер с началом (концом) в вершине 
Условия (3), (4) обсуждаются, например, в [8]. Нас интересует устойчивость (по Ляпунову) 
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Результаты приближенного решения задачи (2) - (4) частично приведены в таблице и 
проиллюстрированы на рисунке. 

Таблица 

Численное решение уравнения (6) при различных значениях параметров t и С 

Замечание 1. Численный эксперимент, проведенный в данной работе, позволяет сделать 
вывод о неустойчивости нулевого решения задачи (2) - (4) при Поскольку ранее 
получен результат о устойчивости нулевого решения данной задачи при можно 
сделать вывод о том что, параметр выступает здесь как предельная нагрузка, при которой 
конструкция еще устойчива. 
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