
 47

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ ДИНАМИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ ОТОПИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ 

 
Ю.В. Кунгурцева 

 
Важными параметрами отопительного прибора являются его динамиче-

ские тепловые характеристики. Характер протекания переходных процес-
сов в отопительных приборах определяет эффективность систем автомати-
ческого регулирования температуры внутреннего воздуха в помещении, 
например, в системах прерывистого отопления. 

Продолжительность динамических процессов отопительного прибора 
зависит от расхода и температуры теплоносителя, температуры воздуха в 
помещении, от массы и теплоёмкости материала прибора. Изменение тем-
пературы внутреннего воздуха в помещении, tв, в процессе нагрева или ох-
лаждения отопительного прибора во времени описывается следующим 
дифференциальным уравнением [1]: 
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где спр – темплоёмкость материала отопительного прибора; ст, Gт, tт – тем-
плоёмкость, расход и средняя температура теплоносителя; tвх, tвых – темпе-
ратура теплоносителя на входе и на выходе из оторительного прибора;  
kпр, Fпр – коэффициент теплопередачи и площадь отопительного прибора;  
tв – температура внутреннего воздуха в помещении. 

Динамические характеристики отопительного прибора обычно опреде-
ляются постоянной времени, Тт, которая устанавливает его инерционные 
свойства. Постоянную времени можно определить экспериментально, мо-
делируя переходные процессы отопительного прибора. 

Цель эксперимента 
Цель эксперимента заключается в изучении переходных процессов в 

отопительном приборе на примере чугунного секционного радиатора в 
различных режимах (нагрев и охлаждение) при разных расходах, построе-
нии графиков изменения температуры на поверхности отопительного при-
бора во времени. 

Схема экспериментальной установки 
Схема экспериментальной установки представляет собой одиннадцати-

секционный чугунный радиатор с односторонним подключением, движе-
нием теплоносителя «сверху-вниз». Для регулирования расхода теплоно-
сителя через отопительный прибор на подающей и обратной подводках ус-
тановлены регулирующие вентили. Показания снимаются в 8 эксперимен-
тальных точках: на подающей и обратной подводках и в центре секций ра-
диатора. Экспериментальные точки представляют собой очищенные от 
краски участки радиатора и труб, обозначены на схеме цифрами 1–8. Схе-
ма экспериментальной установки приведена на рис. 1. 
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Рис. 3. Экспериментальные данные в режиме «нагрев 50 %» 
 
 

 

Рис. 4. Экспериментальные данные в режиме «охлаждение 100 %» 
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Рис. 5. Экспериментальные данные в режиме «охлаждение 50 %» 
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ВЛИЯНИЕ КОНСТРУКТИВНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ 
НА УСТАЛОСТНУЮ ДОЛГОВЕЧНОСТЬ  

СТАЛЬНЫХ ДЫМОВЫХ ТРУБ 
 

В.С. Лупандин 
 

Конструкции стальной дымовой трубы испытывают переменное ветро-
вое воздействие случайного характера. При увеличении высоты трубы ве-
роятность появления усталостных повреждений резко возрастает. Устало-
стные трещины образуются в зонах наибольших знакопеременных нагру-
зок, распространяясь в основном в зоне горизонтальных сварных швов. 
Метод расчета на выносливость, изложенный в [1] носит поверочный ха-
рактер, когда в проекте приняты все конструктивные решения узлов и со-
единений, и предусматривает регулярный характер нагружения, не учиты-
вает сложное напряженное состояние, влияние коррозионной среды, оста-
точных напряжений, технологии изготовления.  

Долговечность конструкции рассчитывается [2]: 
L = λ·l,                   (1) 

где λ – количество блоков; l – продолжительность блока нагружения. 


