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НОВЫЙ ПОДХОД К И З М Е Р Е Н И Ю Д И Н А М И Ч Е С К И 
И С К А Ж Е Н Н Ы Х СИГНАЛОВ 

А.Л. Шестаков, Г.А. Свиридюк 

A NEW APPROACH TO MEASUREMENT 
OF DYNAMICALLY PERTURBED SIGNALS 

A.L. Shestakov, G.A. Sviridyuk 

Предложен новый подход к измерению динамически искаженных сиг
налов, основанный на теории уравнений леонтьевского типа. 
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A new approach to the actual measurement of dynamically perturbed 
signals based on the theory of the Leontieff type equations is offered. 
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Введение 

Теория динамических измерений возникла и первоначально развивалась как ответвле
ние теории некорректных задач (см. прекрасный обзор в [1]). Между тем развитие техники, 
в особенности - космонавтики, потребовало создания иных подходов, дающих более точные 
решения задач динамических измерений, чем теория некорректных задач. Одним из таких 
подходов, базирующихся на теории автоматического управления (см. например, [2, 3]), был 
предложен в [4] и развит в [5, 6]. 

Суть нового метода заключается в следующем. В качестве модели измерительного 
устройства (ИУ) предлагается взять модель автоматического управления 
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со следующей трактовкой: x = x(t) - вектор-функция состояний ИУ, x = (x1, x 2 , . . . ,xn), 
и = u(t), у = y(t) - вектор-функции входа и выхода соответственно, u = (u1, u2, · · ·,um) 
у = (у1, y 2 , . . . , yl), причем матрицы ИУ A, датчика D и выхода С имеют соответственно раз
меры Модель ИУ (0.1) оказалась чрезвычайно удобной при измерении 
кратковременных импульсов, длящихся от микро- до наносекунд, т.к. хорошо моделиру
ет инерционность ИУ, из-за которой не удается точно измерить пикообразные изменения 
входного входного сигнала. Эта модель учениками А.Л. Шестакова изучалась в различных 
аспектах [7-9] , что показало ее адекватность широкому кругу измеряемых явлений. 

Естественно, при исследовании модели (0.1) использовались понятия и методы теории 
автоматического управления. Между тем, имеется хорошо разработанная теория [10], апро
бированная в различных приложениях [11, 12], позволяющая делать более детальный анализ 
модели (0.1). В данной статье впервые теория уравнений Соболевского типа и вырожденных 
полугрупп операторов [10] применяется для изучения модели (0.1). 

Статья кроме введения содержит две части и список литературы. В первой части дана 
краткая сводка результатов теории [10], почерпнутая из [13]. Во второй части дается прило
жение этой теории к конкретной модели (0.1), взятой из [9]. Список литературы отражает 
только личные вкусы и пристрастия авторов и не претендует на полноту. 



А.Л. Шестаков, Г.А. С в и р и д ю к 

Серия «Математическое моделирование и программирование», в ы п . 5 117 

1. Уравнения леонтьевского типа 
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2. Модель измерительного устройства 

Сначала редуцируем уравнения (0.1) к уравнениям (1.3). Для этого положим 
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В качестве измеряемого сигнала взят пикообразный импульс Заметим, 
что на выходе (2.4) отмечается «затухание» импульса, т.е. уменьшение его амплитуды А, 
что согласуется с данными эксперимента. 
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